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Sammanfattning

Natten till onsdag den 22 november 2024 larmades Raddningstjédnsten Skaraborg till en brand
1 en restaurang i centrala Skdvde. Vid framkomst konstateras forhojda temperaturer i en vigg
bakom den spis som anvénds i verksamheten och det konstateras att det brinner i viggen.

Den hypotesprovning som genomforts visar att den mest troliga orsaken édr virmeodverforing
fran spis till vigg vid normal anvédndning. Varmeoverforingen har troligen skett genom
stralning- och konvektionsvirme fran spisen till viggen och sedan har virme letts in 1 viggen
via skruvar och in i trikonstruktionen. Virme kan dven ha letts in 1 vdggen om spisen varit
placerad dikt an mot viggen. P4 grund av viarmeodverforingen har en glodbrand startat inuti
vaggen, som bestitt av brinnbart material. En avgérande faktor for att glodbrand ska kunna
uppsta ar dven den langvariga uppvirmningen av vaggen.

I de métningar och forsok som genomforts inom ramen for denna olycksundersokning har det
konstaterats att avstdndet mellan spis och vigg dr en avgorande faktor for vilka temperaturer
som viggen utsitts for. Det dr ocksd viktigt att det finns en luftspalt mellan spis och vigg da
detta skapar ett luftflode som kyler viggen.

Boverkets byggregler anger att byggnader och fasta installationer ska utformas med
tillfredsstdllande skydd mot uppkomst av brand. Spisar ska placeras sa att betryggande skydd
mot uppkomst av brand uppnas. Eftersom brand uppstatt och temperaturméatningar visar pa
temperaturer som overstiger de 85°C som anges 1 allmént rad tyder detta pé att ytterligare
atgérder for skydd mot uppkomst av brand krévs. Foreskriftskrav i byggreglerna kan darmed
inte anses uppfyllda.

Aktuellt omrade behover utredas vidare for att sdkerstilla vilka faktorer som édr avgdérande, vilka
temperaturer som dr kritiska for att en brand ska kunna uppsté, vilket sékerhetsavstind som
kravs for att forhindra brand samt hur nérliggande byggnadsdelar ska konstrueras.

Under rubriken slutsats rekommenderas specifika atgirder riktade till spistillverkare,
byggherrar, projektorer, restaurangverksamheter samt myndigheter och standardiseringsorgan.
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1 Inledning

Nedan ges en inledande beskrivning av vilket lagstdd som foranleder olycksundersékningen
samtsyfte, mal, metod och avgrinsning.

1.1 Lagstod

Enligt lag (2003:778) om skydd mot olyckor 3 kap. 10 § ska en kommun, efter avslutad
rdddningsinsats, se till att olyckan undersoks for att i skélig omfattning klarlagga orsakerna till
olyckan, olycksforloppet och hur insatsen har genomforts.

1.2 Syfte

Denna olycksundersokning syftar till att undersoka olycksorsaken samt att kartligga
hiandelseforloppet vid den brand som intrdffade pé en restaurangked;ja i centrala Skdvde.

1.3 Mal

Malet med denna rapport &dr att beskriva héndelseforloppet och att dra lirdomar av den
intrdffade olyckan. Utifran de dragna ldrdomarna ges rekommendationer for att undvika att
liknande hindelser intriffar framdver.

1.4 Metod

Information har inhdmtats genom intervjuer med ridddningstjdnstens insatspersonal,
hantverkare, restaurangégare och spistillverkare samt genom genomgéng av regelverk.

Under utredningen har restaurangen besokts av olycksutredare frdn rdddningstjdnsten.
Temperaturmétningar har gjorts i restaurangen samt hos spistillverkaren. Egna forsok har gjorts
for att fa en bild av hur branden kunnat uppsta.

Den insamlade informationen har anvints for att beskriva olycksforloppet och konsekvenserna
av branden samt for att presentera tdnkbara brandorsaker.

En MTO-analys' har genomforts for att analysera hiindelsefdrloppet, bakomliggande orsaker
samt eventuella barridrers inverkan pa handelsen.

Avslutningsvis virderas den information som framkommit och rekommendationer for att
undvika liknande héndelser framdver presenteras.

1.5 Avgransningar

Rapporten omfattar inte nagon utforlig beskrivning eller utvirdering av rdddningstjdnstens
insats.

' Analysmetod for att beskriva bakomliggande orsaker till en hindelse med fokus pd minniska, teknik och
organisation.
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2 Bakgrund

I detta avsnitt presenteras uppgifter och information angaende tidigare intraffade héndelser,
byggnadens utformning, brandskydd och olycksforloppet samt uppkomna skador. Aven
uppgifter fran platsundersdkningen presenteras. Informationen utgér grund for den fortsatta
analysen.

2.1 Tidigare intraffade handelser

Inom arbetet med denna utredning har flera andra héndelser hittats dér brand uppstétt pa eller 1
ndrheten av stekbord/spis i1 restaurangkok. Flera av de tidigare intrdffade hdndelserna har
intriffat i dldre restauranger som varit i bruk under ménga ar och dir en mojlig brandorsak varit
gamla matrester och fettansamlingar bakom till exempel skyddsplétar eller liknande.

Restaurangen 1 Skovde hade endast varit 6ppet under nagra veckor nir branden intréffade. En
liknande brand har dven uppstatt pd samma kedjas restaurang i Norrkdping 2022.

Vid denna brand hade personalen kédnt en diffus roklukt dagen innan branden och
rdddningstjdnsten var pa plats och letade orsak till lukten utan att hitta ndgon. Dagen efter gick
ett automatiskt brandlarm och man hittade en brand 1 konstruktionen bakom stekbordet. Ingen
vidare utredning av brandorsak gjordes.

Spisen fran branden i Norrkdping dr av samma modell som den i Skdvde och det dr denna spis
som anvénts vid temperaturmétningar hos tillverkaren, se kap 4.2. Exakt uppbyggnad av viggen
ar inte kéind, men vad som kan ses &r att det, precis som i Skovde, finns en traregel direkt bakom
spisen, se figur 1.

Figur 1. Brandutsatt vigg i samma restaurangkedjas lokaler i Norrkdoping 2022. Foto taget av verksamheten.



2.2 Byggnaden

Restaurangen ar beldgen 1 markplan 1 en stérre byggnad 1 centrala Skévde. Byggnaden ér
uppford i tre vaningsplan och 1 en del finns fyra vaningar. [ markplan finns i huvudsak butiker
och restauranger, medan resterande vaningar utgdrs av bostdder samt kontor. Byggnaden ar
troligtvis uppford med barande konstruktion som i1 huvudsak bestar av trd och har en putsad
fasad, se figur 2.

Figur 2. Aktuell byggnad med restaurangens lokaler markerade.

2.2.1 Restaurangen

Restaurangen 6ppnade 2023 och dr beldgen i markplan. Lokalerna &dr utformade som en enda
brandcell. Eftersom &dven storkdket dr beldget i samma brandcell som ovriga delar av
verksamheten dr stekbord och spis forsedda med ett automatiskt sldcksystem. 1
brandskyddsdokumentationen finns ingen information om att tidig varning i handelse av brand
1 form av brandvarnare eller brandlarm finns 1 lokalerna.

Branden uppstod i en innervdgg bakom spisen i koket och pa andra sidan véggen finns
restaurangens diskrum, se figur 3.



Figur 3. Foto taget under insatsen frdan koket. Spisen dr overtdckt med plast.

Viéggen dér brand uppstétt bakom spisen dr uppford med trareglar och skivor enligt skiss nedan.

Kakel + fuktsparr Diskrum

Ett lager gips — =
OSB-skiva

Staende traregel —
Isolering ——

OSB-skiva — -

Tva lager gips —
Kakel + fuktsparr

Kok

Figur 4. Viggens konstruktion.

Gipsskivorna ar skruvade i OSB-skivan och/eller i trareglarna. Figur 5 visar véggens
uppbyggnad.



Figur 5. Foto dir viggkonstruktionen framgar, taget av hantverkare under brandkvdllen.

P& kokssidan var viggen forsedd med dubbla gipsskivor. Detta pd grund av en brand som
uppstétt pa en restaurang i Norrkoping 2022, se kap 2.1.

2.2.2 Spisen

Spisen ir en binkspis i rostfritt stil med sex kokplattor av gjutjérn, se figur 6. Enligt handboken?
for spisen ska ett sdkerhetsavstand pa 10 cm till bakomliggande véigg héllas 1 enlighet med SS
EN 349. Denna standard har dock ingen koppling till brandrisk, se kap 3.5.1. Det finns
ingenting som forhindrar att spisen placeras dikt an mot en vigg.

Samma dag som branden intriffade hade sékringarna i byggnaden bytts ut. Detta for att kunna
kora spisen pa maximal effekt. Spisen har inget 6verhettningsskydd.

6 plattor

—_mmm--

702494-00 FKTB-Bankspis 6 plattor, 295mm hojd. 18 kw 400v 32A S0 kg
6 stk fasta plattor 4 300x300mm.

Figur 6. Specifikation éver spisen.

Efter branden var en brandkonsult pa plats och skrev ett brandtekniskt utldtande dir det framgar
hur viggen tillfalligt ska ateruppbyggas for att verksamheten ska kunna bedrivas. Bland annat
ska brannbart material 1 viggen bakom spisen tas bort och tre lager minerit séttas upp. Detta
genomfors samt att en plat sétts upp, se figur 7.

2 Handbok for kokspis typ FKT, Fribergs Verkstider AB.



Figur 7. Koket efter branden.

2.3 Olycksforlopp

Nedan beskrivs olycksforloppet baserat pd den information som framkommit fran
hindelserapport och intervjuer med insatspersonal samt via uppgifter fran hantverkare och
verksamheten. Tider som anges i fetstil &r bekréftade, Ovriga tider och tidsintervall dr
uppskattade. Samtliga hindelser beskrivs i kronologisk ordning.

2.3.1 Fore raddningstjanstens framkomst

18:00-21:00 Under kvillen kénner personal en diffus roklukt.

21:00-22:00 Verksamheten ringer hantverkaren som byggt restaurangen och som &ker till
platsen och tillsammans med personalen letar efter var lukten kommer fran. De misstinker att
det ar nagot fel pa elen, eftersom sdkringarna bytts samma dag, och ringer en elektriker.

00:00 Det upptécks efter en tids sokande att det dr en varmeutveckling i viggen bakom spisen.

00:37:44 Raddningstjénsten larmas av SOS-Alarm. Inringaren uppger att det syns rok i lokalen.

2.3.2 Efter raddningstjanstens framkomst

00:42:46 Riddningstjansten anldnder till platsen och rapporterar att de behdver 6ppna upp
vaggen bakom spisen.

01:35:20 Riddningsledare meddelar att viggen Oppnats, att branden sldckts samt att det har
sdkerstéllts att ingen ytterligare brandspridning skett.

01:57:59 Riddningstjdnsten avslutas.



2.4 Faktiska skador

Inga personskador har uppstatt i ssmband med héndelsen. Ett mindre omrade bakom spisen
brandskadades, se figur 8. Roken i lokalen kunde ventileras ut samma kvall.

Figur 8. Brandskador i viggen sett fran diskrummet.

2.5 Platsundersokning

En tid efter branden gor raddningstjénstens utredare en platsundersdkning. Brandresterna har
da tagits bort och hélet i viggen satts igen med mineritskrivor och en plat. Intervjuer gérs med
verksamheten och hantverkaren. I samband med detta far raddningstjénsten information om att
en liknande hiandelse intriaffat pd samma kedjas restaurang i Norrkdping och pé grund av detta
har man satt dubbla gipsskivor bakom spisen.

Verksamheten informerar om att ett sdkerhetsavstdnd ska héllas mellan spisen och viggen. Vid
platsundersokningen star dock spisen dikt an mot vdggen, men enligt verksamheten dr det
stddpersonalen som flyttat spisen for att kunna stida.

Det gors dven temperaturmétningar pa spisen, resultat ses i kap 4.1.



3 Teori

I foljande kapitel presenteras den hypotes som utredningen i huvudsak baseras pa. Denna
hypotes innebér att virmedverforing fran spis till brannbart material 1 vigg har skett och dérfor
beskrivs denna process samt relevant brandteori.

I syfte att forebygga liknande hdndelser har dagens regelverk studerats for att fa en bild av de
eventuella krav som stills.

3.1 Hypoteser

I syfte att utreda hur branden uppstatt har foljande hypoteser testats:

e Anlagd brand

o Elektiskt fel

e Virmedverforing fran spis till vigg vid normal anvindning
e Virmedverforing fran spis till vigg vid brand pa spis

Den hypotesprovning som genomforts, se kap 5.1, visar att den mest troliga hypotesen &r
viarmeoverforing frdn spis till vigg vid normal anvindning. Utredningen har dérfor denna
hypotes som utgangspunkt for vidare analys.

3.2 Varmeoverforing

Vid den aktuella branden har vdggen viarmts upp och temperaturen blivit s& hog att en
antdndning skett. Virme kan 6verféras mellan olika material pa tre olika sitt: ledning, stralning
eller konvektion.

Ledning innebidr att materialen star i kontakt med varandra s& att virmen leds frdn enda
materialet till det andra. Stralning innebdr att ett varmare material stralar mot ett kallare, vilket
beskrivs i Stefan Boltzmanns lag®. Konvektion innebir att virmedverforing sker nir varm gas
eller vitska, i aktuellt fall luft, strtommar forbi en yta.

3.3 Sjalvantandning och antandningstemperatur

Sjalvantdndning innebér att ett material borjar brinna utan att ha kommit i kontakt med en 6ppen
laga. Uppvarmningen kan till exempel starta pa grund av en mikrobiell aktivitet, kemisk
oxidation eller fysikalisk process. Det blir d& en exoterm reaktion som, genom att alstra vérme,
varmer upp materialet.

Ett &mne eller materials antdndningstemperatur dr den temperatur da brdnnbara angor avges i
tillrackligt stor omfattning for att antdndning ska ske.

Anténdningstemperaturen i ett visst fall beror dock mycket pa omgivningen och de aktuella
forutséttningar som finns. Antdndningen dr beroende av koncentrationen av pyrolysgaser, vilka
till exempel spads ut om det bldser. Det & med andra ord inte mojligt att ange en exakt
temperatur for ett visst material eller &mne.

3 Stefan Boltzmanns lag, E=cT*.



I litteratur anges ofta en antindningstemperatur for trd pad 300—400°C. Vid langvarig
uppvarmning finns dock resultat som visar pé att antandning kan ske redan fran 77°C genom sa
kallad ldgtemperaturantindning®. Ofta har d4 pyrolysgaserna blivit instingda och kondenserat.

3.4 Glodbrand

Vid en glodbrand sker ingen antindning av pyrolysgaser utan reaktionen sker vid ytan pa
branslet. En glodbrand kan uppsta pé eller i ett material dar det finns tillrdckligt mycket syre
for att oxidationen ska kunna fortgd. I ett pordst material kan virmen stanna kvar och ddrmed
underhalla en pyrolysprocess fram till dess att en antindning sker. Det &r inte alla material som
kan brinna med glod. De flesta cellulosamaterial och en del plaster kan ge glodbréander.

3.5 Regelverk

Nedan presenteras aktuella regelverk och standarder.

3.5.1 Svensk standard EN 349

Tillverkaren av spisen har en handbok for just den spis som finns pé restaurangerna béade i
Norrkdping och Skovde. I denna stir bland annat sdkerhetsinformation och i1 avsnittet om
placering anges att spisen rekommenderas placeras med ett sédkerhetsavstind pa 10 cm till
bakomliggande vigg eller inredning. Avstdndet kommer fran SS-EN 349°. Vid granskning av
denna standard framkommer att avstandet inte har med risk for brand eller virmedverforing att
gora utan ar till for att minimera risken for krosskador bakom spisen.

For att kunna jamfora spisens virmedverforing med och utan sékerhetsavstind till vigg har 10
cm valts i de fors6k och métningar som presenteras i denna utredning.

3.5.2 Boverkets byggregler

Enligt Boverkets byggregler® avsnitt 5:41 ska byggnader och fasta installationer utformas med
tillfredsstéllande skydd mot uppkomst av brand. Temperaturen pd ytan av nérbeldgna
byggnadsdelar och fast inredning av briannbart material fir inte bli sa hog att materialet kan
antdnda enligt foreskriftstext. Kravet kan enligt allmént rdd anses uppfyllt om temperaturen pé
ytan inte dverstiger 85°C. Byggnadsdelar och fast inredning ska vara utformade sa att deras
vésentliga egenskaper inte forbrukas eller forsdmras med hénsyn till den temperatur de
forvantas utsittas for vid langvarig drift.

Boverkets byggregler avsnitt 5:43 anger ocksa att en spis eller andra matlagningsanordningar
ska placeras sa att betryggande skydd mot uppkomst av brand uppnas.

Aktuell restaurang dr byggd 2023 och enligt brandsyddsdokumentationen finns inga sirskilda
krav kopplade till skydd mot brands uppkomst. Ytskikt i storkok &r utférda i obridnnbart
material.

4 Phyroporic carbon and long-term, low-temperature ignition of wood, Vytenis Babrauskas, 2004.
5> SS-EN 349 Maskinsikerhet — Minimiutrymmen for att undvika att kroppsdelar krossas.
¢ Boverkets byggregler, BBR 29 (BFS 2011:6 med éndringar till och med BFS 2020:4)



3.5.2.1 Nya byggregler

Boverket beriknar att de nya byggreglerna kommer bérja gilla den 1 januari 2025. I den remiss’
som getts ut star foljande. "Byggnadsdelar ska vara utformade sd att temperaturen pd ytan av
brinnbara byggnadsdelar och fast inredning inte o&verstiger 85°C vid normal drift.
Byggnadsdelar och fast inredning ska vara utformade sd att deras visentliga egenskaper inte
forbrukas eller forsimras med hdnsyn till den temperatur de forvintas utsdttas for vid
langvarig drift.”

Det anges 1 forfattningskommentarerna att syftet med bestimmelsen dr att undvika pyrolysering
av brannbara byggnadsdelar 6ver tid och didrmed risk for antindning samt att utesluta vissa
typer av material som far forsdmrade egenskaper nér de utsitts for forhdjda temperaturer, till
exempel gipsskivor som kalcineras och dirmed far forsamrade egenskaper att skydda
bakomliggande material.

3.5.3 CE-markning

CE-mérkning dr en mérkning som manga produkter méste ha for att fa séljas 1 EU och visar att
tillverkaren bedémer att produkten uppfyller EU:s normer for sékerhet, hidlsa och miljoskydd.

Aktuell spis dr CE-maérkt enligt tillverkaren.

" Boverkets forslag till foreskrifter och allménna rdd om sékerhet i hdndelse av brand i byggnader
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4 Resultat

Inom denna utredning har forsok och mitningar genomforts i syfte att utreda hur temperaturen
1 viaggen kunnat bli sd hog att antdndning skett. Resultat fran dessa forsok och maétningar
presenteras nedan.

4.1 Temperaturmatning i restaurangen

Temperaturmétningar pa spisen i aktuell restaurang har genomforts i syfte att utreda vilka
temperaturer som uppnds vid viggen bakom spisen. Vid méttillfallet méttes temperaturen i h6jd
med spisen samt cirka 20 centimeter upp pa vaggen, se figur 9.

Ovre termoelement/

Undre termoelement

\

Figur 9. Skiss som visar mdtpunkter vid spisen.

Vid forsta métningen var spisen placerad med ett sékerhetsavstdnd pa 10 cm fran vdggen, vilket
gav maximala temperaturer pa 67°C vid spiskanten och 87 ldngre upp pé vidggen. Spisen
flyttades sedan intill viggen och temperaturerna blev dd 99 respektive 134°C. Mitningar
gjordes under cirka 90 sekunder.

4.2 Temperaturmatning hos spistillverkaren

For att fa en bild av den virme som spisen genererar har métningar pa samma spismodell
genomforts. Métningarna har gjorts i tillverkarens fabrik och spisen som anvédndes var den som
stod pd restaurangen vid branden i Norrkoping. Nedan ses forsoksuppstéillningen da
métningarna genomfordes.
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Figur 10. Férsksuppstdllning for temperaturmdtning.

Temperaturen mittes med hjilp av ridddningstjinstens virmekamera som anvidnds vid
rokdykning samt med termoelement. Métningarna visar att spisplattorna som mest kommer upp
1 en temperatur pa cirka 500°C. Métningar gjordes dven pad baksidan av sargen, se figur 11.
Maximala temperaturen som uppméttes var 196°C. Motsvarande métning gjordes pé framsidan
av spisen, dér temperaturen mattes till maximalt 201°C.

Figur 11. Temperaturmdtning pa baksidan av spissargen.

Vid mitningar av lufttemperaturen vid pléten, se figur 12, visade ett skyddsavstand pa 10 cm
att lufttemperaturen inte nddde 6ver 80°C, medan lufttemperaturen var cirka 130°C nér spisen
stod dikt an mot viaggen.
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Figur 12. Temperaturmdtning vid pldten bakom spisen.

4.3 Forsok med kokplatta

I syfte att undersoka vilken paverkan avstandet mellan virmekilla och vdgg samt isoleringen
har for temperaturen i viggen genomfordes forsok. Temperaturen kan antas 6ka med tiden och
matningar har darfor pagétt till en utplaning av temperaturkurvan kunnat ses for respektive
forsok. Det dr ddrmed inte sdkerstillt att temperaturen inte kan oka ytterligare Gver tid.
Resultaten ska alltsa inte ses som exakta matviarden utan anvénds for att se 0kning respektive
minskning i temperatur beroende pa forsoksuppstillning. For att fa en bild av vilka temperaturer
det kan bli i en liknande viggkonstruktion byggdes en forsoksvigg upp med samma
konstruktion som den brandutsatta viggen, se figur 13.
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Figur 13. Prototyp av viggkonstruktionen i den brandutsatta byggnaden.

Vid forsoken sattes skruvar in i viggen. Ett termoelement placerades sedan pa en av skruvarna
som gick in i trdregeln i viggen (T1) och ett sattes pa en skruv som gick genom skivan ut pa
baksidan (T2), se figur 14 nedan. Viggen sattes sedan igen. Forsok gjordes med och utan
isolering.

Figur 14. Skruvar i viggen ddr termoelement fistes.
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Vid forsoken anvindes en kokplatta som sattes pd hogkant framfor viaggen. Da ett
skyddsavstdnd pa 10 cm anvédndes mellan vdgg och kokplatta samt att viggen var oisolerad
uppméttes maximal temperatur pad 57 och 62°C for T1 respektive T2 efter 40 minuter. D&
viggen sedan isolerades med stenullsisolering hade temperaturen stigit till 98 respektive 87°C
efter ytterligare 40 minuter.

D4 avstandet 1 stdllet var 1 cm och véiggen isolerad blev temperaturen 149°C vid T1 och 122
vid T2 efter ytterligare 80 minuters forsokstid och nér kokplattan stélldes dikt an mot viggen i
ytterligare 20 minuter blev temperaturen 171 respektive 129°C. Nér isoleringen plockades bort
sjonk temperaturen till 151 respektive 124°C pa 7 minuter.

Utifran forsokets resultat kan ses att avstdndet mellan vigg och kokplatta &r en faktor som
paverkar temperaturen i viggen. Isoleringen har en isolerande effekt och gor att virmen stannar
1 viaggen, vilket gor att hogre temperaturer uppnas. Temperaturen dr i alla forsok, utom ett,
hogre pa skruven in i regeln, vilket talar for att &ven regeln har en isolerande effekt.

4.4 Brandforsok

I syfte att utreda hur stor inverkan sdkerhetsavstaindet pd 10 cm samt konvektionen har i
varmedverforingen till viggen har brandtester genomforts. Forsoksuppstillningen ses nedan.

Figur 15. Forsoksuppstdillning vid brandforsok.

Vid forsoket stélldes ett kidrl med etanol framfor en traskiva. Hal gjordes sé att termoelement,
markerade 1 figur 15, kunde séttas pa tva stillen 1 vaggen.

Forsok gjordes sedan med en placering av kérlet pé ett sikerhetsavstand pa 10 cm samt dikt an
mot vaggen.
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Figur 16. Sikerhetsavstand mellan kéirl och vigg tv. och dikt an mot végg t.h.

Brandforsoken visar att avstdndet till vdggen spelar en stor roll for hur mycket av
konvektionsvirmen som kan ledas in i vdggen. I bilden till vénster ses att 1dgorna ej vidror
viggen medan i den hogra bilden sé& gir lagorna dikt an viaggen. D4 lagorna vidror viggen kan
viarmen fran luftstrommen ledas in i viggen och ddrmed orsaka en hogre temperatur. Detta
beror pé att det skapas ett undertryck i utkanten av luftstrommen som gor att den dras in mot
viggen dé den ér tillrackligt ndra. Med ett avstand mdjliggors ocksé ett luftflode med kallare
luft mellan vdggen och den varma luftstrommen som ocksa bidrar till att kyla viggen. En
forutséttning for denna luftstrom &r att spisen inte star direkt pa golvet utan att luft finns under
spisen.

I restaurangkoket 1 Skovde uppstod aldrig ndgon brand pa spisen, utan forsoket gjordes for att
visualisera hur den varma luften 6ver spisen ror sig. I restaurangkoket finns dven ventilation
anpassad for storkok, vilket paverkar luftens rorelse dé luften sugs uppét.

Nir ett sdakerhetsavstand anvdndes vid forsoken uppmittes maximal temperatur pd 209°C pa
det 6vre termoelementet och 108 pa det undre. Utan sdkerhetsavstand var motsvarande siffror
675 och 970°C. Att temperaturen skiljer sig s& mycket ar naturligt di lagorna nar véggen i
forsoket utan avstind.
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5 Analys

I foljande avsnitt genomfors en hypotesprovning dér flera tinkbara olycksorsaker presenteras.
Hypoteserna analyseras sedan for att kunna styrkas eller avfardas.

5.1 Brandorsak

Vid den aktuella hindelsen har brand uppstitt i viggen bakom spisen. I syfte att utreda hur
branden uppstétt har foljande hypoteser testats.

e Anlagd brand

o Elektiskt fel

e Virmedverforing fran spis till vigg vid normal anvindning
e Virmedverforing fran spis till vigg vid brand pa spis

5.1.1 Anlagd brand

Da branden uppstétt inuti viggen &r anlagd brand utan att géra averkan pa vdggen inte mojlig.
Inga tecken pé detta finns och hypotesen kan darfor forkastas.

5.1.2 Elektriskt fel

Under insatsen och efter granskning av bilder samt intervju med hantverkare har det
konstaterats att ingen el fanns i vidggen dér branden uppstod. Att branden orsakats av elektriskt
fel ar darfor inte mgjligt och hypotesen forkastas.

5.1.3 Varmeodverforing fran spis till vagg vid brand pa spis

Nar vdggen 0ppnades upp sags tydligt att branden startat pa den sida av viggen som spisen ar
placerad pé och det dr darfor troligt att virmedverforing skett fran spisen. En forklaring skulle
kunna vara en brand pa spisen. Vid rdddningstjidnstens framkomst kunde inga tecken pé brand
ses pa utsidan av viaggen och det var heller ingen lukt som tydde pé det. Enligt personal pa plats
har ingen brand uppstatt utan de kénde en diffus roklukt under kvéllen som senare hérleddes
till vaggen. Ovanfor spisen sitter ett automatiskt slicksystem som ska 16sa ut vid en brand pa
spisen, vilket inte har skett. Da inga tecken finns som tyder pa att brand uppstatt pa spisen
forkastas hypotesen.

5.1.4 Varmeoverforing fran spis till vagg vid normal anvandning

Spisen i kdket uppnar hoga temperaturer nir den anvénds. Den dr dessutom i gang under minga
timmar och fortsétter vara varm manga timmar efter att den stingts av enligt tillverkaren. Detta
innebdr att virmeodverforing till den bakomliggande viggen sker under ldng tid. Viggen ir
forvisso forsedd med dubbla gipsskivor, vilka star emot en brand under cirka 30 minuter, men
1 aktuellt fall har virmedverforing skett under betydligt langre tid &n sd. Ett skyddsavstand pa
10 cm rekommenderas, men spisen kan flyttas direkt intill viggen.

Om gipsskivor viarms upp 6ver en temperatur pa 50°C under lng tid kalcinerar de. Det innebér
att det startar en kemisk process diar kemiskt bundet vatten, som i normalfallet finns bundet i
skivorna, avges som vatteninga, vilket paverkar skivornas mojlighet att std emot virme 6ver
tid. Gipsskivorna var skruvade direkt i OSB-skivan och trireglarna bakom, vilket gett en
mojlighet till virmeledning in 1 de brinnbara delarna av viggen via skruvarna. Det faktum att
spisen varmt viggen under en ldng tid samt de brandskador som finns i viggen direkt bakom
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spisen gor att hypotesen inte kan forkastas. Ddrav dr den denna hypotes som analyserats i
olycksundersdkningen.

5.2 Varmeodverforing

Den hypotes som inte kunnat forkastas dr virmedverforing fran spis till vdgg vid normal
anvindning. Forsok som gjorts visar pa att virmedverforingen till viggen kan bli stor och paga
under lang tid. Forsoken visar dven att avstandet till vdggen och att det dirmed bildas en
luftspalt mellan spisen och viaggen dr avgoérande for virmedverforingen.

Strélningen fran spisen mot véggen beror pd avstandet till vdggen, men enklare
strdlningsberdkningar visar att den beror framst pd spisens temperatur. Detta visar Stefan
Boltzmanns lag, se kap 3.2. Att brand inte frekvent uppstar i restauranger med denna typ av
spis skulle kunna tyda pa att enbart stralning inte dr tillrdckligt for att en antéindning ska ske 1
viggen.

Vid brandforsok sags att luftflodet varierar stort mot viggen beroende pa om avstand finns eller
inte. Ett avstand skapar ett luftflode som kyler viggen snarare dn att bidra till uppvarmning.
Detta gor 1 sin tur att mindre varme leds in 1 vdggen.

Vid aktuell handelse uppstod aldrig ndgon brand pa spisen, men brandforsok visar hur luftflodet
dndras beroende pa om avstand finns eller inte och det kan d4 antas att den varma luften som
viarmts upp fran spisen fér ett liknande flode mot vdggen om inget avstdnd finns. Nar luften
traffar viggen viarms den upp via konvektion och virmen leds in i konstruktionen. Bakom
kakelplattorna sitter gipsskivor skruvade in i OSB-skivan samt reglarna. Pa bilder frin insatsen
ses att det sitter en regel precis bakom spisen dir det finns kolade omraden, det vill sidga
omraden som utsatts for s& hoga temperaturer att trdt borjat avge pyrolysgaser. Det kolade
omradet foljer sedan regeln uppat i vaggen, se figur 17. En orsak till att branden gétt langst med
regeln skulle kunna vara att isoleringen inte legat titt mot regeln och att glodbranden hittat syre
dar. Forsok som genomforts visar dven att isoleringen har just en isolerande formaga 1 viggen
och temperaturen blir hogre i1 en isolerad vigg eftersom varmen stannar kvar lokalt i viggen.
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Figur 17. Brandutsatt véigg ddr kolad regel syns. Bild tagen av hantverkare, fran diskrummet.

Att viggen forsetts med ett extra lager gips, 1 syfte att forhindra brands uppkomst, tros inte ha
haft ndgon storre effekt dé ledning av varme troligen skett i skruv rakt genom gipsskivorna in 1
brannbart material. Har spisen varit placerad dikt an mot viggen har dven ledning skett direkt
frdn sargen som har en temperatur pa nastan 200°C.

Det har inte gatt att sikerstélla spisens placering under anvandningstid, men métningar och
forsok tyder pa att ett avstdnd inte har hallits eftersom resultat visar att det krdvs att spisen star
intill viggen for att tillrdckligt hoga termeraturer for brand ska kunna uppnas.

5.3 Regelverk

Enligt spistillverkarens handbok rekommenderas ett avstand pa 10 cm mellan spis och
bakomliggande vdgg. Detta avstand har dock ingen koppling till brandrisk eller virmepéaverkan
utan handlar om att minska risken for klimskador. De tester som gjorts under utredningen visar
dock pa att detta avstdnd spelar en stor roll for virmedverforingen fran spisen till viggen. Ett
avstdnd minskar betydligt den varma luftens virmedverforing till viggen och dédrmed dven
ledningen in i1 viggen.

For att uppfylla foreskriftskravet i Boverkets byggregler, se kap 3.5.2, anger allmint rad att
temperaturen pa ytan pa nirbeldgna brannbara byggnadsdelar inte ska dverstiga 85°C. Vidare
ska spis placeras sa att betryggande skydd mot uppkomst av brand uppnas. De métningar som
genomforts hos spistillverkaren samt 1 den aktuella restaurangen visar att dé spisen dr placerad
dikt an mot viggen Overstiger viggens temperatur detta viarde. Hélls ett skyddsavstand ligger
temperaturen under 85°C. Hénsyn ska dven tas till padverkan under langvarig drift, vilket anses
applicerbart i detta fall d& restaurangen har 6ppet cirka 12 timmar varje dag.

Eftersom en antdndning skett i viggen har temperaturen i viggen Overskridit den kritiska
temperaturen, vilket innebér att spisen inte placerats sd att betryggande skydd uppnatts. Ddrmed
kan inte foreskriftskravet anses uppfyllt.

19



I remissen for de nya byggreglerna har det fortydligats vilka krav som stills for att forhindra
antdndning av brannbart material pd grund av langvarig virmepaverkan. Detta tyder pa att ett
behov av ett fortydligande har identifierats.

5.4 MTO-analys

Den MTO-analys som genomforts presenteras 1 Bilaga A och visar péa ett antal bakomliggande
orsaker till de hdandelser som intraffat i samband med branden. Inom ramen for analysen har
dven en barridranalys genomforts for att pavisa fungerande, brustna och saknade barridrer. Den
barridr som fungerat dr personalens agerande som ledde till att riddningstjdnsten larmades. Den
barridr som funnits, men inte fungerat ar dubbla gipsskivor i viggen bakom spisen och barriédrer
som saknats dr skydd mot uppvarmning av viggen. Skydd skulle kunna vara avstiand, viggens
konstruktion eller annat skydd.
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6 Diskussion

Branden 1 viggen bakom spisen pa restaurangen i Skovde har troligen uppstatt pa grund av
varmedverforing fran spisen vid normal anvdndning. Virmedverforingen har framst skett
genom konvektion i luften och ledning via skruvar in 1 en brannbar regel. Ledning kan dven ha
skett om spisen stétt dikt an mot viggen. Den dé ndstan 200°C varma sargen har da lett virme
in 1 viggkonstruktionen.

Att man samma dag bytt sidkring for att kunna 6ka effekten pé spisen skulle kunna vara en faktor
som bidragit till att en brand uppstod, men det har inte kunnat konstateras inom ramen for denna
olycksundersokning.

Aven vid branden pa samma restaurangkedja i Norrkdping fanns en triregel i viggen direkt
bakom spisen och i figur 1 respektive 17 ses att liknande brandspridning skett 1angst med regeln
i de bada fallen. P4 grund av denna brand hade hantverkaren satt dubbla gipsskivor i viggen
bakom spisen i Skdvde. Trots detta har brand uppstatt, troligen pa grund av att skruvarna gick
rakt igenom gipsskivorna och in i det brinnbara materialet. Att viggen utsatts for ldngvarig
uppvarmning tros ocksd spela en roll for att antdndning har kunnat ske. Vid léngvarig
uppvarmning forlorar dven gips sina egenskaper. Vaggen har varit isolerad, men dé det inte
varit titt lingst med regeln har branden fétt syre dér och kunnat sprida sig ldngst med regeln.
Att viggen varit isolerad har dven gjort att virmen stannat kvar lokalt i viggen. Det extra lagret
gips har alltsd inte varit tillrdckligt for att forhindra uppkomst av brand. Det &r dock inte sékert
att ett annat materialval, s& som minerit, hade gjort ndgon skillnad. Gipsskivornas inféstning
och véggens konstruktion har varit avgorande i detta fall.

Det kan diskuteras huruvida man uppfyller dagens nybyggnadskrav, for skydd mot uppkomst
av brand, med den valda utformningen av védggkonstruktion. Eftersom brand uppstatt och
temperaturmatningar visar pa temperaturer som overstiger de 85°C som anges i byggreglerna,
tyder detta pa att ytterligare atgirder for skydd mot uppkomst av brand krévs. Foreskriftskrav 1
byggreglerna har ddrmed inte uppfyllts.

Anténdning av trd kan vid ménga uppvarmningscykler ske vid laga temperaturer, vilket dr ndgot
som bor beaktas vid projektering av storkok.

Samtliga métningar och forsok som genomforts visar alla att avstandet mellan spisen och
vaggen samt att det finns en luftspalt dr avgorande for virmedverforingen till viggen. Nar ett
avstand pd 10 cm hélls blir temperaturen avsevért ldgre dn nér spisen star dikt an mot vdggen.
Att den standard som héanvisas till i tillverkarens handbok ar kopplad till kl&dmrisk och att inga
rdd kring sdkerhetsavstand kopplat till brand finns dr férvanande. D& intervju gjorts med
personal i restaurangen samt med sakkunnig inom storkdksbranschen visar det sig att de tror
avstdndsrekommendationen finns pé grund av brandrisk, vilket inte &r konstigt. Spisen saknar
stopp som hindrar att den kan placeras dikt an mot véiggen. Resultaten i denna utredning visar
hur viktigt detta avstand &r och darfor borde det inte vara mojligt att placera spisen intill viggen.
Eftersom avstindet inte dr kopplat till brand dr det heller inte givet att avstandet bor vara just
10 cm utan detta avstadnd har anvints i forsoken eftersom det dr den siffra tillverkaren sjilv
anger ar en ldmplig placering. Det har inte kunnat faststéllas huruvida sidkerhetsavstandet hallits
pa restaurangen, men det faktum att brand uppstétt pd tva restauranger skulle kunna tala for att
ett for litet avstdnd hallits.
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Att personalen inte slutade leta efter brand dd de kinde brandrok pa kvillen dr en
framgangsfaktor i detta fall da det ledde till att branden hittades. Det dr oklart om det gjort
ndgon skillnad om lokalen varit férsedd med brandlarm.
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7 Slutsats

Efter hypotesprovningen kan det konstateras att den troliga brandorsaken ar virmedverforing
fran spisen vid normal anvéndning. Det som stdrker denna hypotes &r att spisen alstrat mycket
viarme under lang tid, att ett sdkerhetsavstind mellan spis och vdgg troligtvis inte alltid
upprétthillits samt att virme letts in i viggen genom skruvar och in i brannbart material. Dessa
omstdndigheter tros vara anledningen till att en brand startat i vaggen.

I de métningar och forsok som genomforts inom ramen for denna olycksundersokning har det
konstaterats att avstandet mellan spis och véigg och att det finns en luftspalt som skapar ett
luftflode dr en avgorande faktor for vilka temperaturer som viggen utsétts for.

Aktuellt omrade behover utredas vidare for att sdkerstilla vilka faktorer som édr avgdérande, vilka
temperaturer som dr kritiska for att en brand ska kunna uppsté, vilket sékerhetsavstaind som
krévs for att forhindra brand samt hur nérliggande byggnadsdelar ska konstrueras.

7.1 Forebyggande atgarder

I syfte att forebygga och forhindra att fler brander av denna typ uppstér rekommenderas foljande
atgirder.

Till spistillverkare:

e Montera ett stopp som hindrar att spisen kan placeras dikt an mot en védgg. Detta skulle
eliminera risken for att si sker, oavsett om det dr avsiktligt eller inte.

e Uppdatera spisens handbok si att det tydligt framgar att ett sdkerhetsavstand ska hallas
mot nérliggande byggnadsdelar for att forhindra brands uppkomst.

Till byggherrar samt projektorer:

e Anvind endast obrdnnbart material i vigg ndra en spis. Till exempel kan stélreglar
anvéndas 1 stéllet {or tra.
Alternativt

o Sidkerstdll att inga ytor, dven inbyggda, virms upp till temperaturer over 85°C.

e Om vigg bakom spis ska isoleras ska hinsyn tas till att detta kan leda till forhojda
temperaturer, vilket paverkar risken for uppkomst av brand om brinnbart material
anvinds.

e Beakta att gipsskivors egenskaper paverkas av langvarig uppvarmning och dédrmed inte
med sdkerhet skyddar bakomliggande brannbara byggnadsdelar.

e Om inget inbyggt skydd finns pé spisen, montera skydd pa bakomliggande vigg for att
hindra placering direkt mot viggen.

Till verksamheter med spisar/stekbord:

o Sikerstall att ett tillrdckligt stort avstaind mellan vigg och spis/stekbord halls sa att
uppvarmning av vigg undviks.

Till myndigheter och standardiseringsorgan:

e Vidare utredning kriavs géllande reglering av avstdnd mellan vigg och olika typer av
uppvarmningsanordningar beroende pa egenskaper alternativt hur en viggkonstruktion
ska se ut for att uppfylla regelverk for att forhindra brands uppkomst.

23



Bilaga A — MTO-analys
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